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顕微鏡、自作してみませんか？

勝木 健雄（ソーラボジャパン株式会社 技術部） 

対物レンズの下にもっと広い作業スペースがあ

ればよいのに。シンプルでいいから自分専用の顕微

鏡が欲しい。いつも使っている顕微鏡に新たな機能

を付加したい。研究室に眠っている古い顕微鏡をよ

みがえらせたい。そんな要望を持たれたことはあり

ませんか？ソーラボ社では、ご自分の研究に最適化

された顕微鏡を構築するための光学・メカニカル製

品を多数取り揃えています。本稿では、カスタム顕

微鏡を自作するためのプラットフォームである

Cerna シリーズを紹介します。 

1. Cerna Mini シリーズ顕微鏡

顕微鏡を自作するというと難しそうな印象があ

るかもしれませんが、必要な道具と部品さえあれば

顕微鏡を組み立てるのは意外と簡単です。弊社の

Cerna シリーズは、シンプルな単色の蛍光顕微鏡か

らレーザースキャン顕微鏡にいたるまで、さまざま

な種類の顕微鏡を構築するためのコンポーネント

を提供しています。図 1に示したのはそのうちでも

Cerna Mini シリーズと呼ばれる自作顕微鏡キット

です。キットだけあって、組み立て方はごく簡単で

す。伸縮・回転可能な支柱（図 1.A）を電動ステー

ジ（図 1.B）の上に立て、この支柱に棚（図 1.C）
を取り付けます。その棚に電動フォーカスステージ

（図 1.D）と落斜照明用のフィルターキューブ（図

1.E）そしてチューブレンズの内蔵されたカメラポ

ート（図 1.F）を載せれば LED（図 1.G）を光源に

した 1 チャンネルの電動式正立型蛍光顕微鏡が完

成です。支柱から対物レンズまでの距離は約 15 セ

ンチあり、支柱の高さは 25 センチから 40 センチの

間で変えられます。このように、Cerna Mini には対

物レンズの下に大きな空間が確保されており、さま

ざまなサイズのサンプルや実験装置を置くことが

できます。また、顕微鏡全体が電動ステージの上に

載っているので、サンプルを動かさずに視野を移動

することが可能です。Cerna Mini シリーズは蛍光顕

微鏡としては最小限の構成で、後述する Cerna 顕微

鏡に比べると拡張性は高くはありませんが、光学的

には対物レンズの性能を最大限まで引き出すこと

ができますし、光源とフィルタを適切に選択すれば

多色の蛍光イメージングも可能です。シンプルでス

リムでありながら大きな作業空間と低コストを実

現する、新たなソリューションといえるでしょう。 

2. Cerna シリーズ顕微鏡

より高い拡張性・カスタム性を求めるのであれば、 
Cerna Mini シリーズの上位機種にあたる Cernaシリ

ーズをお勧めします。見た目はやや無骨になります

が、基本的な構成は Cerna Mini シリーズと似てい

ます。円柱状の伸縮する支柱の代わりに剛性の高い

レールを柱に使い、レールの任意の位置にクランプ

で棚を取り付けます（図 2 左）。このため、対物レ

ンズを取り付けるフォーカスアームの他にサンプ

ルを載せるためのステージ、透過照明用のコンデン

サ、透過照明装置なども取り付けが可能です。

図 1.  Cerna Mini シリーズ顕微鏡 

LED を光源とした単色の蛍光像を取得する構成。フォー
カスも xy 平面上の移動も電動化されている。
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ＰＲ記事 

支柱の最上部には光学定盤が据え付けられますの

で、必要であれば弊社のケージシステム等を用いて

複雑な照明系や検出系を組むことができます。多色

の蛍光または反射光観察に対応した顕微鏡を構築

したい場合は、フィルターターレットを内蔵した落

射照明モジュールを使えば、フィルターセットを最

大６つまで取り付けることができます（図 2 中央）。

Cerna のこのようなモジュール志向の設計は、顕微

鏡に機能を追加・変更することを可能にし、システ

ムの柔軟性を飛躍的に高めます。 

 
3. Cerna で作る多光子励起レーザ顕微鏡 

Cerna を骨格にして多光子励起レーザースキャ

ン顕微鏡を構築することも可能です（図 2 右）。

Cerna の支柱にスキャンモジュール（LSK-GG また

は LSK-GR）を載せ、ケージシステムで組んだペリ

スコープを介してレーザを導入、フォーカスアーム

上に蛍光フィルターキューブと検出器を搭載しま

す。必要であればワイドフィールド観察のための光

源とカメラを取り付けることもできます。フィルタ

ーキューブの交換も含め、あらゆるコンポーネント

をユーザ自身で変更できる自由度を持っています。

多光子励起に適したフェムト秒レーザとスキャナ

の制御系（制御ボードとソフトウェア）をご自身で

調達する必要があるなど、ワイドフィールド顕微鏡

にはない難しさは生じますが、自作することで既製

品に比べて低いコストで多光子顕微鏡を構築する

ことができます。腕に覚えのある方はぜひ挑戦して

みてください。 

 
4. ソーラボ社について 

ソーラボ社は、顕微鏡に限らず光に関する製品を

幅広く開発、製造しています。光学素子、光ファイ

バ、光源、ステージ、センサ、カメラなど、製品数

は 2 万点を越え、それら製品に関する情報は、価格、

図面情報、マニュアル、技術的解説にいたるまでウ

ェブサイトにて公開しています。また、製品の多く

は国内に在庫を持ち、ご注文をいただいてからお届

けするまで数日から１週間という短納期を実現し

ています。 

本稿では、Cerna シリーズを用いた顕微鏡の自作

について簡単に紹介しましたが、自作には習うより

慣れろという側面もあります。弊社のショールーム

兼実験室にはお試しいただけるパーツを多数ご用

意していますので、興味のある方は一度弊社までお

越しいただき、顕微鏡の組み立てを体験されてみて

はいかがでしょうか。お問い合わせをお待ちしてお

ります。 

 

 

 

 

ソーラボジャパン株式会社 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 2.  Cerna シリーズ顕微鏡とそのモジュールを用いた顕微鏡の構成例 
 

左）Cerna とケージを用いた落射照明蛍光顕微鏡、 中央）落射照明モジュール、 右）Cerna による自作多光子顕微鏡 

CSE2000 

CSE2200 

http://www.thorlabs.jp/
https://www.thorlabs.co.jp/navigation.cfm?guide_id=2002
https://www.thorlabs.co.jp/newgrouppage9.cfm?objectgroup_id=8565&pn=CSE2100
https://www.thorlabs.co.jp/newgrouppage9.cfm?objectgroup_id=8565&pn=CSE2100
https://www.thorlabs.co.jp/newgrouppage9.cfm?objectgroup_ID=2990
https://www.thorlabs.co.jp/index.cfm
https://www.thorlabs.co.jp/index.cfm
mailto:sales@thorlabs.jp
https://www.thorlabs.co.jp/newgrouppage9.cfm?objectgroup_id=8565&pn=CSE2000
https://www.thorlabs.co.jp/newgrouppage9.cfm?objectgroup_id=8565&pn=CSE2200


<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



